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@ Einstellbare Axialkolbenmaschine in Schragscheibenbauweise 

Eine Axialkolbenmaschine tn Schragscheibenbauweise mit 
einer Zylindertrommel 3 mit darin verschiebbaren Arbeitskol- 
ben 4 weist eine unr^ eine Schwenkachse A schwenkbare 
Schragschetbe 6 innerhalb eines Maschinengehauses 1 auf 
und zwei beiderseits der Schwenkachse A angeordnete. mit 
der Schragscheibe 6 in Wirkverbindung stehende Stelletn- 
rtchtungen I und II. Um die Axialkotbenmaschine auf 
einfache und wirtschaftliche Wetse mit verschiedenartigen 
Stelleinrichtungen ausrusten zu konnen, wtrd vorgeschia- ^ 
gen, die Stelleinrichtungen I und II zumindest teilweise 
au&erhalb des Maschinengehauses 1 und trennbar von 
diesem anzuordnen und die Wirkachsen W der Stelletnrich* 
tungen I und II auf eine durch die Drehachse D der 
Zylindertrommel 3 verlaufende. zur Schwenkachse senk- 
rechten Ebene in einem spitzen Winkel auftreffen zu lessen. 



s 

eo 
e*> 

LU 
Q 




BUNDESORUCKEREI 03.91 108018/231 7/SO 

BNSOOCID: <DE 3935eOOA1 I > 



DE 39 35 800 Al 



1 

Beschreibung 



10 



15 



25 



30 



Die Erfindung betrifft eine einsiellbare Axialkolben- 
n,aschme in Schragscheibenbauweje m« e.nen. Ma 
schinengehause, in dem erne drehfcst nm einer An 
Sswfue verbundene. um eine Drehachse roferende 
z"undertrommel vorgesehen ist.die eine ^ehrzaW von 
fn konzemrischen Zylinderbohrungen 'angsbcwegi.- 
rhPii Arbeitskolben aufwcist. die auf emer um eine 

sind, und mit wenigstens i^^e. be.derseu der Sd^^^^^^ 
achse angeordneten. mit der Schragscheibe m Wirkver 
bindung stehenden Sielleinrichtungen. . 

Einederarfge Axialkolbenmasch.ne .st be.sp.e^^we.- 
se aus der DE-OS 26 20 523 bekannt. Es sind dabe v.er 
als Stellzylinder-Stellkolben-Aggregate ausgebildete 
SeUei^Stungen vorgesehen. die der Au"^^^^^^^^^^ 
nache der Zyiindenrommel achsparallel benachbart 
sSid und an den vier Ecken einer w.egenformigen 
Schrischeibe angreifen. deren der Zylindertrommcl 20 
zSgewandte Seite quadrausch ist. D-e Stellc.nnchtun- 
gen sind innerhalb des Maschinengehauses Schmtt 
lenkrecht zur Drehachse in eincm Quadrat ^ngeordnet 
das die Kontur der Zylindertrommel ""g , 
Durch diese integrierte Anordnung der Stellemrichtun- 
gen ergeben sich vorteilhafterweise sehr kompakte Au- 
BenabmessungenderAxialkolbenmaschine. 

Als nachteiUg erweist sich jedoch daB be. wahlwe.- 
sem Einsatz unterschicdiicher Stellemnchtungen je- 
weTls ein abgeinderter Aufbau der Axialkolbenmasch.- 
ne erforderlich ist. Es miissen daher stets mehrere Vari- 
amen von Axialkolbenmasch.nen gle.cher NenngroBe 
SreiigestelU werden. die sich von der "f^^^^^^^SS^^^ 'J 
her zwar kd.glich in der Art der Schragsche.benverste - 
lung unterscheiden. aber dennoch erhebhche Unter- 
schiede im konstruktiven Aufbau und in den Abmessun- 

gen aufweisen. f__u. „. 

Der vorliegenden Erfindung hegl die Aufgabe zu- 
erunde. den genannten Nachteil zu vermeiden und eme 
kompakte Axialkolbenmaschine der eingangs genann- 
?en Art zur Verfugung zu stellen. die ^^^f .^n'^Jf ""f 
wirtschaftliche Weise mit verschiedenarugen Stelle.n- 
richtungen zum Verschwenken der Schragsche.be aus- 

Ecrusiet werden kann. 

Diese Aufgabe wirderfindungsgemaBdadurchgelost, «5 

daB die Sielleinrichtungen zumindest teilweise auBer- 
halb des Maschinengehauses und trennbar von d.esem 
angeordnet sind und die Wirkachsen der Stelle.nr.ch- 
tungen auf eine durch die Drehachse der Zyhndcrtrom- 
mel verlaufende. zur Schwenkachse senkrechten Ebene 
in einem spitzen Winkel auf ireffen. 

Es ist daher moglich, eine einheitiiche Bas.smasch.ne 
zur Verfugung zu stellen. die von der Siellemnchtung 
unabhangig ist. An diese Basismaschine kdnnen ver- 
schiedenartige Sielleinrichtungen angebaui werden. 
zum Beispiel eine mechanische Verstelle.nnchtung.eine 
hydraulische Verstelleinrichtung oder e.ne elektrohy- 
draulische Verstelleinrichtung, die dann jcweils an das 
Maschinengehause angeflanscht werden. 

Um dennoch kompakte Abmessungen zu erreichen. 60 
besiehen eemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
d?r ErfiSdung. bei der als Stellzylinder-Stellkolben-Ag- 
eregate ausgebildete Sielleinrichtungen vorgesehen 
sind die Sielleinrichtungen jeweils aus einem Stellzyl.n- 
der mit einem darin ISngsverschieblichen hohlen ersten 65 
Stellkolben. der eine Offnung im Kolbenboden au we.st 
und in dem ein zweiter zwischen zwe. Anschlagen langs- 
beweglichcr Stellkolben gefUhrt ist der iiber eme Kol- 



benstange an der Schragscheibe angelenkt ist wobe.d^ 
Miiielachse der Kolbenstange deckungsgleich m.t der 
Wirkachse ist. Durch die zweiieilige teleskopart.ge Bau- 
weisc des Slellkolbens verringert sich die Baulangc jc- 
des Stellzylinder-Stellkolben-Aggregates. Die Stellzy- 
linder-Stellkolben-Aggregate sind dabe. mit Vortei in 
Verlangerung der zugehorigen Kolbenstangen-M.tiel- 
achsen angeordnet. Es ist aber auch mogi.ch d.e Aggre- 
gate achs|araUel zur Drehachse der Zylindertrommel 

anzuordnen. . 

Es isi giinstig. wenn zwischen den ersten und den 
zweiien Stellkolben der Stellcinrichtungen jeweils min- 
destens eine Druckfeder angeordnet ist. die in Neutral- 
laee der Schragscheibe unter Vorspannung steht. Aui 
diese Weise kann sehr einfach eine NuUagen-Zenine- 
rung der Schragscheibe in die SteHeinrichtungen mil 
integriert werden. Gleichzeitig sind die Stellkolben 
spielfrei an der Schragscheibe angelenkt so daB d.e 
Versiellkrafi verzdgerungsfrei in die Schragscheibe 
zwecks deren Vcrstcllung cingelcitei werden kann. 

ZweckmaBigerweise weist jede Kolbenstange an den 
beiden Enden Kugelkopfe auf, die in daran angepaBten 
Ausnehmungen im zweiten Stellkolben "nd jn der 
Schragscheibe lagern, wodurch die wahrend des Ver- 
stellvorganges eHorderliche Gelenkigkeii sichergestellt 
ist Dies' kann jedoch auch durch ^nde^^^^^^^^^ 
erreichi werden, beispielsweise dadurch daO der erstc 
Stellkolben eine kugelformige 

weist und somit gelenkig in dem Stellzyhnder gef uhrt ist. 

Die Stellcinrichtungen sind mit Vorteil m einer ge- 
meinsamen Ebene angeordnet und weisen ein geme.n. 
samcs Gehause auf. Auf diese Weise w.rd eme groQ - 
mogliche Kompaktheit der erfindungsgemaBen Axial- 
kolbenmaschine erreichi. Dieses gemeinsame Gehause 
kann als seitlichcr AbschluBdeckel fiir das Maschinen- 
gehause der Axialkolbenmaschine ausgebildet sem. 

Eine weitere Verringerung der AuBenabmessungen 
erfolRt gemaB einer vorteilhaften Weiierbildung des Er- 
findungsgegenstandes dadurch, daB die Stellzylmder an 
den schragscheibenfernen Enden einen gen^g^ren Ab- 
stand voneinander aufweisen als an den schragscheiben- 

nahen Enden. , . j u 

Die Erfindung soil anhand der nachstchenden sche- 
matischcn Figuren in einem Ausfiihrungsbeispiel naher 
erlautcrt werden. Eszeigen: . . 

Fig 1 einen Langsschniti durch eme erfindungsgema- 
Be Axialkolbenmaschine bei Neutralstellung der 

Schragscheibe; . 

Fig 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Axialkolbenmaschine in einer senkrccht zu dem 
Schnht gemaB Fig. \ verlaufenden Ebene bei veil ausge- 
schwenkter Schragscheibe. 

Die Axialkolbenmaschine weist ein Maschinengehau- 
se 1 auf. Innerhalb des Maschinengehauses 1 ist eme 
Antriebswelle 2 gelagert, die mil einer Zylindertrommel 
3 drehfest verbunden ist. Die Zylindertrommel 3 isi m 
bekannter Weise mit konzemrischen Zylinderbohrun- 
gen mil darin langsvcrschicblichen Arbeitskolben 4 ver- 
sehen. Die Arbeitskolben 4 sind uber Gleiischuhe 5 auf 
einer Schragscheibe 6 abgestutzu welche in diesem Bei- 
spiel als halbzylindrische Wiege ausgefuhrt ist, die uber 
Rollen 7 in einer hohlzylindrischen Gegenflache des 
Maschinengehauses 1 um eine Schwenkachse A 
schwenkbar gelagert ist. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind beiderseits der 
Schwenkachse A zwei Sielleinrichtungen 1 und II zum 
Verschwenken der Wiege vorgesehen. Diese weisen ein 
gemeinsames Gehause 8 mil darin eingearbeiteten 
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Stellzylindern 9 auf. Das Gehause 8 diem gleichzeitig als 
Seiiendecke! der auf das Maschinengehause I auf- 
schraubbar ist, was aus Fig. 1 hervorgeht. 

Die Siellzylinder 9 sind auBerhalb des eigentlichen 
Maschinengehauses 1 angeordnei. Innerhalb jedes Siell- 
.zylinders 9 isi jeweils ein erster langsbcwcglicher Siell- 
*kolben 10 vorgesehen. der tassenformig ausgebildet ist 
' und von dessen offener Seite her ein zweiter Stellkolben 
J\ in dem ersten Stellkolben 10 langsbeweglich einge- 
' schoben ist. Zwischen den beiden Stellkolben 10 und 11 
. ist eine Druckfeder 12 angeordnei, die bestrebt ist, beide 
"Stellkolben 10 und 11 voneinander weg zu bewegen. Ein 
Sicherungsring 13 dient als Anschlag, der ein weiieres 
'-'Auseinanderdriicken der Stellkolben 10 und 1 1 verhin- 
^deri. Der zweite Stellkolben 1 1 ist ebenfalls tassenfor- 
mig ausgebildet. wobei das Kolbenhemd einerseits als 
AuBenzentrierung fiir die Druckfeder 12 diem und an- 
dererseits als Anschlag. der ein Zusammendrucken der 
Stellkolben 10 und 11 uber ein vorbestimmtes MaB hin- 
aus verhindert. Die solcherart zwischen den beiden 
Stellkolben 10 und 11 gebildeie Kammer 14 ist durch 
eine Offnung 15 im Kolbenboden des ersten Stellkol- 
bens 10 mil dem Stellzylinder 9 verbunden. Eine Schrau- 
be 16 dient als Anschlag fur den ersten Stellkolben 10. 

Eine Kolbenstange 17, deren Enden als Kugelkopfe 
18. 19 ausgebildet sind, verbindei den zweiten Stellkol- 
ben 11 mit der Schragscheibe 6. Die Mittelachse der 
Kolbenstange 17 bildet die Wirkachse der aus Stell- 
zylinder 9, Stellkolben 10 und 11 und Kolbenstange 17 
bestehenden Stelleinrichtung. Dies gilt fur beide Stell- 
cinrichtungen I und II. Die Mittelachse der Kolbenstan- 
ge ist im Schnitt gemaO Fig. t identisch mit der Mittel- 
achse des Stellzylinder-Stellkolben-Aggregates. Diese 
Wirkachse W bzw. deren Verlangerung trifft auf eine 
durch die Drehachse D der Zylindertrommel 3 verlau- 
fende, zur Schwenkachse A senkrechten Ebene in einem 
spiizen Winkel auf, wie dies in Pig. 1 dargestellt ist Die 
Ebene enispricht dem Schnitt nach Fig. 2. Erst durch 
diese Anordnung wird es ermoglicht, die Stellzylinder- 
Stellkolben- Aggregate auBerhalb des Maschinengehau- 
ses 1 zu plazieren. Eine solche Anordnung ist auch ver- 
wendbar fiir Axialkolbenmaschinen, deren Schragschei- 
be eine Schwenkachse aufweist. die die Drehachse der 
Zylindertrommel nicht schneidet 

Wie aus Fig. 2 crsichtlich ist, licgen die Stelleinrich- 
lungen in einer gemeinsamen Ebene nebeneinander, 
wobei die Stellzylinder an ihren in der Figur rechten 
Enden naher aneinandergeriickt sind, um Platz zu spa- 
ren. Durch die beschriebene Anordnung der Stellein- 
richtungen I und II auBerhalb des Maschinengehauses 1 
konnen auf einfache Weise an eine einheitliche Bastsma- 
schine verschiedenartige Stelleinrichtungen angebracht 
werdcn. 

Die erfindungsgemSBe Axialkolbenmaschine funktio- 
niert wie folgt: Bei nicht ausgeschwenkter Schragschei- 
be 6 liegt Jeder erste Stellkolben 10 an dem jeweils 
zugeordneien Anschlag 16 an. Die Druckfeder 12 jedes 
Stellzylinders iibt eine Kraft auf den zweiten Stellkol- 
ben 11 jedes Stellzylinders aus, Obcr die zugeordneten 
Kolbenstangcn 17 wird diese Kraft auf die Schragschei- 
be 6 ubertragen. Da Kraftegleichgewicht herrschl. 
bleibt die Schragscheibe in der Mittelstellung. Somit 
dienen die Druckfedern als Nullagenzentherung und 
sorgen gleichzeitig dafiir, daB die genannten Teile der 
Stelleinrichtung in Wirkrichtung der Stellkraft spielfrei 
sind. 

Wird nun Stelldl aus einem nicht dargestellten Vor- 
steuersystem iiber eine Bohrung 20 in einen der Stellzy- 



linder 9 geleitet. beispielsweise in den Stellzylinder der 
Stelleinrichtung I, so wird der erste Stellkolben 10, samt 
Druckfeder 12, zweiiem Stellzylinder 11 und Kolben- 
stange 17 nach in Fig. 2 links gedriickt. Die Lage des 
5 ersten und des zweiten Stellkolbens 10 und 11 zueinan- 
der andert sich dabei nichi, weil auch die Kammer 14 
durch die Offnung 15 mit Stellol beaufschlagt wird. 

Wahrend des Ausfahrens der Stellkolben der Stellein- 
richtung I wird der zweite Stellkolben 1 1 der Stellein- 

10 richtung I! nach in Fig. 2 rechts gedriickt. wobei die 
Feder 12 dieser Stelleinrichtung waiter vorgespannt 
wird, weil der erste Stellkolben 10 bereits an der Schrau- 
be 16 anschiagt. Auch der Stellzylinder 9 der Steuerein- 
richtung II ist iiber eine in der Fig. 2 nicht dargestellte 

15 Bohrung mit dem bereits erwahnten Vorsteuersystem 
verbunden. Der beschriebene Vorgang funktioniert 
auch in umgekehrter Richtung. Bei Ausfall der Steuerol- 
versorgung wird die Schragscheibe 6 durch die Fedem 
12 selbstandig in Mittelstellung gebracht. Es ist auch 

20 moglich, eine spezielle Fcderkennlinie fiir die Fedem 
vorzusehen, so daB diese bcim Zusammendrucken lei- 
stungsregelnd wirken. 

Patemanspriiche 

25 

1 Einsiellbare Axialkolbenmaschine in Schrag- 
scheibenbauweise mit einem Maschinengehause, in 
dem eine drehfest mit einer Antriebswellc verbun- 
denc, um eine Drehachse rotierende Zylindertrom- 

30 mel vorgesehen ist, die eine Mehrzahl von in kon- 
zentrischen Zylinderbohrungen Idngsbeweglichen 
Arbeitskolben aufweist die auf einer um eine 
Schwenkachse schwenkbaren Schragscheibe abge- 
stiitzt sind, und mit wenigstens zwei beiderseits der 

35 Schwenkachse angeordneten, mil der Schragschei- 
be in Wirkverbindung stehenden Stelleinrichtun- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrich- 
tungen (I, 11) zumindesl teilweise auBerhalb des 
Maschinengehauses (1) und tfennbar von dtesem 

40 angeordnei sind und die Wirkachsen (W) der Stell- 
einrichtungen (I. 11) auf eine durch die Drehachse 
(D) der Zylindertrommel (3) verlaufende, zur 
Schwenkachse (A) senkrechten Ebene in einem 
spitzen Winkel auftreffen. 

45 2. Axialkolbenmaschine mit als Stellzylinder-Stetl- 
kolben-Aggregaien ausgebildeten Stelleinrichtun- 
gen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stelleinrichtungen (1, II) jeweils aus einem Stell- 
zylinder (9) mil einem darin langsverschieblichen 

50 hohlen ersten Stellkolben (10) bestehen. der eine 
Offnung (15) im Kolbenboden aufweist und in dem 
ein zweiter zwischen zwei Anschlagen (13. 16) 
iSngsbeweglicher Stellkolben (11) gefiihrt ist. der 
Qber eine Kolbenstange (17) an der Schragscheibe 

55 (6) angelenkt ist, wobei die Mittelachse der Kolben- 
stange (17) deckungsgleich mil der Wirkachse (W) 
isL 

3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den ersten und den 

60 zweiten Stellkolben (10, 11) der Stelleinrichtungen 
(I, II) jeweils mindestens eine Druckfeder (12) ange- 
ordnei ist, die in Neutrallage der Schragscheibe (6) 
unter Vorspannung steht. 

4. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2 Oder 3, 
65 dadurch gekennzeichnett daB die Kolbenstange 

(17) an den beiden Enden Kugelkopfe (18, 19) auf- 
weist, die in daran angepaBten Ausnehmungen im 
zweiten Stellkolben (II) und in der Schragscheibe 
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2 bis 4, dadurch gekennze.chnet, daB ^.e Stel^em 

richtungen {I, W) in e.ner g^'^^^^^^'JL^;. ^^^^^^ , 
ordnel sind und ein gemeinsames Gehause (8) aut 5 

r A^xi^'lkolbenmaschine nach Anspruch 5 dadurch 
gefe^n^^^^^^^^^^^^ daB die Stellzyhnder (9) an den 
fchragscheibenfernen Enden einen g^nngeren Ab- 
stand voneinander aufweisen als an den schrag- lo 
scheibennahen Enden. 
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